CONCENTRACION Y DISPERSION DE POBLACION, UN NUEVO ENFOQUE
PARA SU MEDICION2

Autores:
Dr. Rodolfo Montafio Salazar®
Dra. Ménica Mariscal Gonzélez*

Resumen

Medir la concentracion y dispersion demogréfica de los asentamientos de poblacion en
México, tomando como base el analisis del policentrismo, es el objetivo de la construccion
metodoldgica realizada en esta propuesta que se presenta; en la cual se toma como base de
estudio a la localidad, en donde se estable una jerarquia, con la finalidad establecer niveles
de agrupacién y centralidad, Ilamados en este trabajo Unidades Morfol6gicas (UM); el
método completo tiene como proposito identificar las areas de influencia de estas UM para
llegar a la deteccion del Sistema Regional de Ciudades Regionales de una determinada zona

a estudiar.

El trabajo se centra en el desarrollo de diversos algoritmos para identificar centros
equipotenciales de poblacién, a través de la implementacion de la jerarquia de las 192,245
localidades a nivel nacional registradas en el Censo General de Poblacion y Vivienda 2010
de INEGI.
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l. Introduccion

El presente documento se deriva de los resultados obtenidos en la formulacion y desarrollo
del estudio Metodologia para medir la Concentracion y Dispersion Demogréfica de la
Poblacion Mexicana, a traves del Modelo Policéntrico. Dicho estudio tiene como principal
finalidad disefiar y poner a prueba la metodologia que permita aprehender y modelar
geogréficamente los fendmenos complementarios y contradictorios de dispersion vy
concentracion de la poblacion en el territorio nacional, procedimiento que se manifiesta en

los siguientes con el desarrollo de los siguientes temas:

1) Establecer la jerarquizacion de las 192,245 localidades a 2010; con base en indices
de poblacion; economia; equipamiento; infraestructura y servicios; mismos que
muestran su capacidad potencial de dar estructura al territorio.

2) ldentificar, sobre la base de la jerarquia anterior, las potenciales Unidades
Morfologicas.

3) Establecer el area de influencia o Hinterland de las diferentes unidades morfoldgicas,
con base en el estudio de movimientos pendulares que se presentan a partir de cinco
tipos: flujos laborales; el estudiantado de las escuelas; la poblacion que acude a los
diversos centros de salud; los clientes de mercados, fijos e itinerantes, y principales
establecimientos y las diferentes rutas de transportes que pasan por las localidades
estudiadas.

4) Caracterizar territorialmente, en cuanto a la dispersion y concentracion de la
poblacién, a cada uno de los subsistemas territoriales detectados de los diferentes
grupos de localidades seleccionados para el estudio, hasta el establecimiento del
Sistema Regional de Ciudades (Dematteis, G.,1998).

La metodologia busca construir respuestas cuantitativas en un marco cualitativo el
comportamiento espacial de la poblacion, para contar con una base geogréafica y estadistica
lo suficientemente robusta que coadyuve en el disefio de politicas publicas transversales, que
impacten favorablemente en el desarrollo del territorio, a partir de la articulacion

complementaria y no dependiente de las localidades.

La justificacion del estudio se presenta al identificar la distribucion heterogénea de los

habitantes en el territorio, misma que ha generado histéricamente fendmenos de dispersion y



concentracion de poblacion que, a su vez han constituido patrones diferenciados de acceso a
recursos Yy bienes necesarios para un desarrollo sostenible en el territorio. De esta manera, los
patrones de distribucion de la poblacion dan cuenta de la disposicion y disponibilidad
diferencial de los recursos econdémicos, ambientales, culturales y sociales (Aguilar, A.,
2002).

Por lo tanto, una tarea ineludible es generar procedimientos que permitan identificar,
cuantificar y modelar los procesos de ocupacion del territorio por una poblacion dinamica
pero, en especial, se trata de captar las relaciones y la movilidad entre los asentamientos de
poblacién y las caracteristicas de suficiencia y/o carencia de la infraestructura, los servicios

y equipamientos que son base del desarrollo econémico y social (Garza, G., 1990).

En funcidn de lo anterior, se encontrara en este documento primeramente a la localidad como
una unidad geo-estadistica de analisis territorial, visualizando sus limitantes y
fundamentalmente, sus potencialidades analiticas en relacion a los objetivos planteados;

destacando el analisis de la situacion demografica del universo de localidades.

Una vez planteado este escenario nacional de las localidades, en el apartado siguiente se
explican las bases del indice de jerarquia y como se definen los grupos objetivos a analizar
mediante el indice de jerarquia nacional de localidades. Con los resultados anteriores se
establecen Unidades Morfoldgicas y se determinan las areas de influencia o Hinterland de

las mismas.

Por tltimo, a manera de conclusion se plantean una serie de aspectos a considerar en el disefio
de politicas publicas referentes a la conformacion de sistemas territoriales articulados con

base en los dos grupos de localidades analizados.
1. Desarrollo del trabajo
El Instrumento metodolégico

Para el desarrollo de la investigacion se establecid el planteamiento de la metodologia

lakatosiana® como el método de investigacion (alterno al Método Cientifico), a través del

S Imre Lakatos (1922 - 1974) tiene su sustento ideoldgico en la ideologia Kantiana, conoce a Popper (1902 -
1994) quien es critico del Circulo de Viena, este Gltimo se establece en la London School of Economist, donde
forma a Lakatos y ambos forman otras generaciones a las que se les denomina el grupo de la London School of
Economist. Lakatos, en cierta forma erigié su sistema en un intento de responder a algunas de las criticas
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cual, se realiza la investigacion en el ambito de las ciencias sociales, mismo que lleva a
formular un planteamiento y una reconstruccion racional en el estudio de la concentracion y
dispersion de poblacion; a partir de este método se disefio el planteamiento general del
Programa de Investigacion®, en donde se identifica un Nucleo Firme, del cual se descubre su
heuristica negativa y positiva, asi como su historia interna y externa; ademas de todos los
elementos a considerar para llevar a buen fin este trabajo de investigacion. El instrumento
metodoldgico se desglosa en siete apartados elementales’: A) Identificar el programa de
investigacion. B) Describir el nucleo firme. C) Sefialar y caracterizar las fases de su
desarrollo histérico. D) Organizar el cinturon protector de hipotesis auxiliares. E) Analisis
de las refutaciones a las hipotesis auxiliares presentadas por los programas rivales F) Evaluar
la calidad de las nuevas hipdtesis en términos del caracter ilusorio o falso y/o auténtico de
las mismas. G) Evaluacion general de la historia interna del programa en relaciéon a la

novedad teorica y empirica aportada.

El método anteriormente planteado lleva al establecimiento de nuevas teorias que anticipen
nuevos hechos y que estos sean reemplazados por otras teorias méas potentes; no se reemplaza
una teoria especifica, sino mas bien, el ingrediente falseado; por tanto, la serie de teorias se
tratan como cientificas y no cientificas, y la forma l6gica de una teoria se elige racionalmente
con base en una evolucién critica del estado de programas de investigacion en donde esta
(Lakatos, 1975).

De tal forma que el problema planteado en este caso fue sobre la concentracion y dispersion
de poblacion en el pais, tomando como base tedrica al policentrismo, en el cual se observa la
creacion de centros y subcentros urbanos y rurales en el entorno regional; involucrando claro
esta, a un sin fin de variables y herramientas de analisis, con el objeto de conocer, su historia

interior, exterior y contrastarla con la historia real (Mufiiz, I. et. al., 2003).

dirigidas al falsacionismo. La propuesta de Lakatos tiene bases filos6ficas importantes, ya que se sustenta en el
Positivismo, el Neopositivismo y el Pospositivismo, de estas corrientes surgen dos vertientes, por un lado se
encuentra el Racionalismo critico y por el otro el Historicismo, decantandose este autor por la primera. Cita en
Montafio (2007).

® Lakatos, | (1971), La Metodologia de los programas de investigacion cientifica capitulo 1. Version de Alianza
Editorial, 1983, Pag. 27 y 28.

" Lakatos, (1975), citado en Montafio, R. (2007: 32 40).



Para el trabajo aqui planteado se ha desarrollado Ginicamente dos de los siete apartados®, que
son: el planteamiento del Programa de Investigacion y la descripcion de su Nucleo Firme,
que representa propiamente el planteamiento del modelo metodoldgico de la medicion de la
concentracion y dispersion de la poblacion; en la metodologia completa se planted y
desarrolld6 todo el instrumento Metodoldgico lakatosiano aplicada al estudio de la

concentracion y dispersion de poblacion.
A) El Programa de investigacion®

Se concibe a través del establecimiento de un centro o nucleo firme y el cinturon protector
de hipGtesis, convencionalmente aceptado con una heuristica positiva'®, que define
problemas; el Programa necesita del esbozo de la construccion de un cinturén protector de
hipotesis auxiliares, el cual prevé anomalias y las transforme en ejemplos victoriosos; que
pueda evaluarse en términos de problematicas progresivas, Lakatos (1984) y que permita
desarrollar reconstrucciones racionales y cientificas de los fendmenos a estudiar
(concentracion-dispersion); esto es, debe ser una secuencia de teorias que se caracterizan por
exhibir una continuidad reconocible que relaciona a sus miembros y permite identificarlos

como versiones modificadas de un plan inicial comdn.

Su planteamiento y delimitacion dependera del analisis de la interaccidn entre las localidades

y su centro; de esta manera, las localidades con altos niveles de jerarquia, seran consideradas

8 Para conocer el resultado completo de la investigacion ver documento entregado al Fondo Sectorial
CONACYT-INEGI entregado en abril de 2014, que consta de mas de 500 péaginas integrado por una
metodologia general para medir concentracién y dispersion de poblacién; metodologia de conformacion de
bases de datos y Sistema de Informacién Geografica; manual de determinacién de muestra e integracion de
resultados de trabajo de campo y anexo cartogréfico.

° El Programa de investigacion cientifica postula que “...Ia unidad descriptiva tipica de los grandes logros
cientificos no es una hipétesis aislada sino mas bien un programa de investigacion” (Lakatos, 1975:230).
Entiende por tal programa, una secuencia de teorias que se caracterizan por exhibir una continuidad reconocible
gue relaciona a sus miembros y permite identificarlos como versiones modificadas de un plan inicial comun.
Dice Lakatos: “...los miembros de tales series de teorias normalmente estan relacionados por una notable
continuidad que las agrupa en programas de investigacion”. Dicha continuidad se la otorga principalmente el
nacleo del programa.

10 Lakatos describe la heuristica positiva como: "...un conjunto, parcialmente estructurado, de sugerencias o
pistas sobre como cambiar y desarrollar las ‘versiones refutables’ del programa de investigacion, sobre como
modificarlas y complicar el cinturén protector refutable”. A la Heuristica positiva y heuristica negativa, les
corresponde el papel de orientar la organizacion conceptual, metodolégica y empirica del programa cientifico,
asi como delimitar los contenidos que se someten a prueba y —paralelamente— definen los postulados que se
consideraran incuestionables, ambas suministran el marco conceptual y el lenguaje caracteristico del Programa.
La heuristica positiva es metafisica debido a su dependencia directa del nicleo y cumple un papel de inspiracion
para la generacion de hipétesis o conjeturas de caracter empirico. (Lakatos, 1975: 229, 231-234, 237-239, 242-
243).



como centros potenciales; elementos necesarios para llevar a cabo la planeacion del espacio
que va mas alla de la ciudad y plantear un modelo de sistema de ciudades en el ambito
regional (Garza, G., 1998).

B) EI Nucleo firme

El Nucleo firme no es otra cosa que el planteamiento central del estudio a desarrollar, en
torno al cual las versiones ulteriores van construyendo un cinturon de hipdtesis auxiliares
por secciones, de modo que el crecimiento del nlcleo se asemeja a las ondas que se irradian
a partir de un centro de emision cuya expansion podemos imaginarnosla en espiral (Lakatos,
1975); con esta referencia se abocara a establecer el nucleo firme del presente estudio; el cual

queda de la manera siguiente:

El andlisis de la Concentracién y Dispersion Demografica de la Poblacién Mexicana
realizado a través de la Optica y en el marco del Policentrismo del sistema nacional
urbano de México, tiene como base el estudio de las ciencias sociales, en particular
para los asentamientos de poblacidn que, combinada con diferentes métodos, técnicas
y herramientas, da origen a una propuesta nueva y original para medir la
concentracion y dispersion de las diferentes localidades que integran la Republica
Mexicana. Los asentamientos urbanos son los elementos a tomar como referencia
para este analisis ya que en este momento la poblacién que habita el pais es
mayoritariamente urbana (casi el 80%), por esto es que se decide trabajar en torno a
los centros urbanos, para tomar a estos como concentracion y a las localidades que no
contienen caracteristicas similares (que se desarrollaran a detalle mas adelante) se les

denominaran dispersas (Partida, G., 1988).

Es importante lograr un enlace definido y fuerte entre ciencias sociales y exactas, ya
que permite dar un sustento cualitativo a ideas cuantitativas. Con esto no se pretende
llegar a la controversia generada entre dogmaticos y escépticos referente a la
epistemologia de que se puede conocer y cuando es que se conoce (Lakatos, 1983),
sino mas bien, se pretende establecer el fundamento del conocimiento tematico como
base para superar el escepticismo al establecer los fundamentos del conocimiento en
general. En este ambito, debe ser comprendida la mateméatica como parte de los

elementos articuladores de la investigacion, en donde no se busca crear principios



1.1

universales unicos en los temas de concentracion y dispersion, ya que se sabe que
estos conceptos tienen valores limitados, los cuales estan en funcién de la zona,

region, pais, etc.

Este planteamiento no pretende caer en debates epistemoldgicos de puro
razonamiento abstracto y filosofico, en el cual se trate de demostrar si es un derivado
de los criterios de demarcacion o definiciones de ciencia con reglas que determinen
si el planteamiento cae en el inductivismo, convencionalismo, el instrumentalismo;
que toma las teorias como instrumentos de prediccion el falsacionismo metodologico;
sino mas bien, aplicar y hacer el planteamiento, para desarrollar los programas de
investigacion cientifica en el estudio de la concentracion y dispersion de la poblacion,
que conduzcan a la construccion de una metodologia innovadora en el ambito de la
concentracion y dispersion de la poblacion; en donde “el auténtico progreso de la
ciencia en nuestro planteamiento entenderemos a la ciencia como el amalgamiento
de elementos sociales y exactos que nos ayuden en la reconstruccion parcial de una
realidad; esto es, un hibrido entre ciencias sociales y puras, es acumulativo y tiene

lugar en el terreno uniforme de los hechos”, Lakatos (1970).

Para este caso se deben considerar tres elementos basicos a desarrollar en el tema de
la construccion del modelo matematico. El primero es establecer una Jerarquizacion
entre localidades; el segundo punto a desarrollar es el establecimiento de Clusteres
de localidades de la misma jerarquia y con un continuo fisico que no irrumpa los 200
y 400 metros de la contigiiidad fisica (se aclarara mas adelante esta determinacién
numeérica) y en tercer lugar, el establecimiento del Hinterland o &rea de influencia de

estas localidades tanto urbanas como ruarles, segun la clasificacion de INEGI.

Jerarquia de Localidades

Este segmento se inicia con las siguientes preguntas ¢por qué jerarquizar? y ¢cémo hacerlo?,

estas preguntas llevan a determinar el universo de estudio comprende 192,245 localidades al

afio 2010, en todo el pais. De este total, 139 mil son localidades con menos de 100 habitantes

y con apenas el 2.2 por ciento de la poblacion nacional (2 millones 383 mil habitantes), lo

que da una idea de la enorme dispersion de poblacion. El dato méas alarmante lo dan las



localidades rurales con un total de 188,594 localidades en el pais, con apenas un poco mas

de 26 millones de habitantes (ver tabla 1).

Tabla 1. Localidades de México, 2010

Habitantes en la Localidades Poblacion

localidad Numero |Porcentaje] Numero | Porcentaje
lad 48,140 25 118,761 0.1
5a9 33,260 17.3 217,041 0.2
10a49 42,594 22.2 959,949 0.9
50a99 15,162 7.9 1,088,182 1.0
100 a 249 20,664 10.7 3,359,812 3.0
250 a 499 13,589 7.1 4,821,711 43
500 a 999 9,264 48 6,506,784 5.8
1,000 a 2,499 5,921 31 8,976,888 8.0
2,500 a 4,999 1,839 1.0 6,360,949 5.7
5,000 a 9,999 882 0.5 6,081,738 5.4
10,000 a 14,999 300 0.2 3,664,946 3.3
15,000 a 29,999 304 0.2 6,407,065 5.7
30,000 a 49,999 110 0.1 4,182,386 3.7
50,000 a 99,999 85 0 5,891,954 5.2
100,000 a 249,999 56 0 8,632,712 7.7
250,000 a 499,999 39 0 13,873,211 123
500,000 a 999,999 25 0 16,363,103 14.6
1,000,000 y mas 11 0 14,829,346 13.2

Nacional 192,245 100 112,336,538 100

Fuente: Elaboracién propia con base en Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI): Censo de Poblacion y
Vivienda, 2010.

En 3615 localidades que componen a las ciudades pequefias y medias se encuentran 55
millones de habitantes y en tan sélo 36 localidades con mas de 500 mil habitantes se
concentra el 27.8 por ciento de la poblacion nacional (poco mas de 31 millones de habitantes),
lo que nos da una idea de la enorme concentracion de poblacion en pocas localidades urbanas
(ver tabla 1).

De esta forma, es posible, identificar un pequefio nimero de localidades con grandes
concentraciones de poblacion, pero por otra parte, se observa una gran cantidad de
localidades con poblaciones muy pequefias. La distribucion de la poblacion lleva a otro
problema intrinseco, que es la poca o nula concentracion de equipamiento, infraestructura y
servicios en estas pequefias localidades; situacion por la cual la poblacion que habita en ellas,
debe de desplazarse a las localidades urbanas, iniciando con esto, movimientos pendulares
entre localidades de diversas jerarquias o rangos; lo anterior permite establecer el calculo de

indicadores cuyo objetivo es cuantificar la densidad de poblacién considerando las viviendas,



equipamientos, infraestructuras y servicios disponibles, asi como sus caracteristicas en

términos de calidad y nivel de accesibilidad.

La jerarquizacion se plantea a partir del método de Anéalisis de Componentes Principales
(ACP), el cual es un procedimiento estadistico que transforma un conjunto de variables
correlacionadas en un conjunto menor de variables ortogonales (no relacionadas) llamadas
componentes principales, que tienen como fundamento explicar la mayor parte de la varianza
contenida en las variables originales. En este sentido, los componentes principales son

combinaciones lineales de las variables observadas.

El ACP ayuda a detectar subgrupos de variables de acuerdo al comportamiento comun de la
varianza de las variables observadas. Los objetivos del analisis de componentes principales
son fundamentalmente: reducir la dimensionalidad de un conjunto de variables, descubriendo
la verdadera dimensién contenida en ellas e identificar nuevas variables contenidas en la

estructura de los datos.

La jerarquia es un indicador multidimensional que sintetiza territorialmente una serie de
variables sectoriales, y por lo tanto no solamente da cuenta de concentraciones, sino de
centralidades que permiten articular sistemas territoriales. La metodologia para el desarrollo
del Modelo para medir concentracion dispersion de poblacion, gira en torno al concepto de
policentrismo enmarcandolo dentro de la Teoria General de Sistemas y evaluandolo a través
de funciones matematicas desarrolladas con el fin de cuantificar los conceptos de centralidad
y dispersion desde una perspectiva sistémica. De modo que un sistema no serd visto
unicamente como una forma abstracta o cualitativa, sino que se dara una aproximacion
matematica al enfoque sistémico tradicional y se derivard en un Sistema de Ciudades
Regional al final del estudio, con la ayuda de diferentes instrumentos como son por citar slo

alguno, el Sistema de Informacion Geogréfica (SI1G).

Durante la construccion de un indice de jerarquia se asignara una ponderacion similar a cada
uno de los indicadores estimados a lo largo de las diferentes etapas. La ponderacion igual
que los indicadores, otorga el peso especifico similar de las caracteristicas puntuales de las
localidades, a saber, densidad de la poblacién, analfabetismo, calidad de la vivienda y

concentracion de unidades econdmicas por localidad, lo cual ayuda a tener un comparativo



nacional, de una localidad contra todas a través de un ndmero determinado de variables

establecidas.

El método de jerarquizacion determinado permite identificar, medir y comparar en 3 niveles
escalares (nacional, estatal y municipal) centralidades potenciales en las localidades,
entendiendo que un centro/ndcleo o Unidad Morfolégica principal (paso posterior), es capaz
de proveer empleo y servicios especializados de forma enddgena, tanto a su poblacién, como
a aquella que lo rodea. Se trata por tanto, de un punto que funge como nodo en la matriz
territorial, capaz de atraer flujos para el consumo de bienes de demanda varias de la poblacion
(Garcia M., 2007).

Para el desarrollo del modelo matematico se debe considerar un estudio multidimensional

con las siguientes variables y sus respectivos indicadores:

Poblacion: volumen; migracion; nivel educativo; acceso a servicios de salud; edad media
de la poblacion, dependencia demogréfica, etc. La forma de célculo del indice de
poblacion es la siguiente:

Ipj = wl* PPtot + w2* PPa + w3* PPea + w4 * PPass
Donde

D> wi=1

i=1

« Ip; = indice de poblacién por municipio, entidad, pais

e PPt = Porcentaje de habitantes de la localidad respecto de j.

e PP.= Porcentaje de poblacion alfabeta en la localidad.

e PPe, = Porcentaje de poblacion econémicamente activa en la localidad.

e PPass = Porcentaje de poblacién con acceso a servicios de salud en la localidad.
e wi = Ponderador del indice de poblacién.

e j = municipio, entidad, pais.

Hogares: tamafio medio de los hogares; proporciéon de hogares con jefatura femenina;
proporcidn de hogares unipersonales; numero medio de hijos por hogar, etc. La forma de
calculo del indicador es la siguiente:

10



Ivj = wl* PVtot + w2* PVp + w3* PVt + w4 * PVa + w5* PVe
Donde

Zslwi =1
i=1

Ivj = Indice de estructura y composicion de Hogares por municipio, entidad, pais.
PVtot = Porcentaje de viviendas de la localidad respecto de j.

PVp = Porcentaje de viviendas con piso diferente de tierra en la localidad.

PVt = Porcentaje de viviendas con techo de concreto en la localidad.

PVa = Porcentaje de viviendas con acceso a agua potable en la localidad.

PVe = Porcentaje de viviendas con energia eléctrica en la localidad.

wi = ponderador del indice de viviendas.

J= municipio, entidad, pais.

Viviendas: numero, calidad, bienes de las viviendas; total de viviendas; calidad de las

viviendas (techos, pisos, etc.); servicios en las viviendas (agua, electricidad, etc.) y bienes

en las viviendas (refrigerador, etc.). La forma de célculo es:

Ibj =w1* Pbref +w2* Pbtv + w3* Pvtel + w4* Pbcomp + w5* Pbint+ w6 * Pbaut
Donde

iwi =1
i=1

Ibj: indice de calidad de vivienda por municipio, entidad, pais.
Pbref = Porcentaje de viviendas con refrigerador en la localidad.
Pbtv = Porcentaje de viviendas con television en la localidad.

Pbtel = Porcentaje de viviendas con teléfono en la localidad.
Pbcomp = Porcentaje de viviendas con computadora en la localidad.
Pbint = Porcentaje de viviendas con internet en la localidad.

Pbaut = Porcentaje de viviendas con automovil en la localidad.

w = ponderador del indice de viviendas.
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e j=municipio, entidad, pais.

Iv. Equipamiento de la localidad: acceso a carretera; transporte publico; red de agua potable;
red de drenaje; recoleccion de basura; alumbrado publico; calles pavimentadas; plaza o
jardin; oficina de registro civil, agencia municipal, etc. Se calcula de la siguiente manera:

12
lej =) wi™* Pei

i=1

Donde

12
Zwi =1
i=1

lej = indice de equipamiento de la localidad en el ambito j.
e Pel = Porcentaje de calles amanzanadas de la localidad.

e Pe2 = Porcentaje de superficie pavimentada de la localidad.
e Pe3 = Porcentaje de calles amanzanadas.

e Ped = Porcentaje de superficie pavimentada.

e Peb = Porcentaje de calles iluminadas.

e Pe6 = Porcentaje de centros culturales.

e Pe7 = Porcentaje de parques.

e Pe8 = Porcentaje de centros deportivos.

e Pe9 = Porcentaje de teatros.

e Pel0 = Porcentaje de museos.

e Pell = Porcentaje de servicios de limpia y recoleccion.

e Pel2 = Porcentaje de oficinas de servicios de gobierno.

e wi = ponderador del indice de equipamiento.

e j=municipio, entidad, pais.

V. Infraestructura: dimension de infraestructura de la localidad; infraestructura de servicios

(nimero de hospitales, escuelas); infraestructura de comunicaciones; infraestructura
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productiva (sector primario, secundario, terciario) (INEGI, 2009), etc. El indicador de

infraestructura de servicios se estima como:

licj = w1 * Ptic + w2 * PVpic+ w3* PPoic
Donde

3
Zwi =1
i=1

PTis = Porcentaje de la infraestructura de servicios de la localidad respecto de j.

PVpis = Porcentaje del valor de la produccion de infraestructura de servicios de la

localidad respecto de j.

PPois = Porcentaje de poblacion ocupada en el sector servicios de la localidad

respecto de j.

wi = ponderador del indice de la infraestructura de servicios.

j = municipio, entidad, pais.

El indice de infraestructura de comunicaciones se estima como:

PTic = Porcentaje de la infraestructura de comunicaciones de la localidad respecto de
J.

PVpic = Porcentaje del valor de la produccidon de infraestructura de comunicaciones

de la localidad respecto de j.

PPoic = Porcentaje de poblacion ocupada en el sector de comunicaciones de la

localidad respecto de j.
wi = ponderador del indice de la infraestructura de comunicaciones.

j = municipio, entidad, pais.

Para el analisis de las variables antes mencionadas se debe contar con el apoyo en las técnicas

de andlisis multivariado, fundamentales para resumir y procesar grandes cantidades de datos,

que suelen estar correlacionados en unos cuantos componentes 0 conceptos, capaces de

reducir y capturar la complejidad observada. Con ello es posible asociar localidades, con base

en el analisis de Autocorrelacion Espacial (AE). A partir de la combinacion lineal del

conjunto de indicadores desarrollados, se estima de la siguiente forma:
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JLj =wL* Ipj +w2* 1bj + w3* Ivj + w4 * lej + w5 * ij
Donde

5
> wi=1

i1

e Ipj=Es el indice de poblacion en el ambito j.

e lvj=Es el indice de vivienda en el &mbito j.

e Ibj=Es el indice de bienes de las viviendas de la localidad en el ambito j.
e lej=Esel indice de equipamiento en el &mbito j.

e lij= Es el indice de infraestructura en el &mbito j.

e wi ponderador del indice de jerarquia de localidades

e JLj = Jerarquia de localidad por municipio, entidad, pais.

En términos demograficos, se mide la importancia de la localidad en funcion del peso que
tienen la poblacion y sus caracteristicas sociodemograficas, en relacion con el resto de las

localidades en cada una de las tres escalas.

En lo que se refiere a las viviendas, se sintetizan y valoran las caracteristicas de nimero,
tamafo, y condiciones de las viviendas en cada localidad, de tal manera que se puede

establecer un indice comparativo que es incorporado al de jerarquia.

Los bienes que se consideran, son con los que cuentan las viviendas (INEGI, 2010), y ayudan
a incorporar de manera indirecta ingresos familiares y uso y aprovechamiento de cierto tipo
de infraestructura instalada como la eléctrica, la telefonica y de comunicaciones. Este es un
buen indicador para medir indirectamente los niveles de riqueza de los hogares y de las
localidades, tanto en una relaciéon interna como comparativa con otras unidades geo-

estadisticas.

El indice de equipamiento se calcula con base en el tipo de servicios con los cuales cuenta la
poblacion de una localidad. Se considera que la presencia y acceso a cierto tipo de
equipamientos son componentes basicos para el desarrollo social de cualquier poblacion,

ademas los equipamientos son estratégicos en términos del tipo de flujo y actividades
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principales y complementarias que generan, siendo agencias basicas en la determinacion de

centralidades y en la articulacion interna y externa de localidades.

Las actividades economicas de la poblacion, en términos de sector, empleo y poblacion
econdémicamente activa son fendmenos que se incorporan en la jerarquia de localidades ya

que establecen el sentido de los flujos productivos.

Por ultimo, la dotacion de infraestructura, analizada a partir de su existencia 0 no en las
viviendas, es un indicativo tanto de la calidad de vida de la poblacién como de sus
posibilidades estructurales, para desarrollar actividades productivas y acceder a bienes y

servicios publicos.

La sistematizacion de la informacion en una base de datos y la aplicacion del modelo antes
citado, da como resultado la figura 1, en el cual se puede observar la clasificacion de todas

las localidades del Eje Neovolcanicol!; por Jerarquia, segiin el modelo antes citado.

Es importante enfatizar por ultimo en el tema, que la unidad de referencia son las localidades
y no ciudades, ya que éstas pueden estar conformadas por varias localidades, de tal manera
que la ciudad con mayor centralidad y jerarquia, como lo es la ciudad de México, no significa
que contenga a la localidad de maxima jerarquia, sino que la suma del conjunto de localidades

que la conforma si es la mayor (Nel-lo, O., 1998).
Il. 2. Unidades Morfoldgicas

En segundo lugar, se deben identificar los Clasters que se forman en torno a una agrupacion
de localidades que tengan la misma o similar jerarquia y que ademas, cuenten con una
contiglidad fisica en el espacio inmediato; esto es, la unién de las localidades en funcién de
su proximidad geografica, tomando como referencia la localidad con mayor volumen de
poblacion dentro de continuidades de 200 m para entidades urbanas y 400 m para rurales.
Durante la fase de identificacion de continuos de localidades se construyen nuevas unidades

de anélisis, a partir de la agrupacion de localidades contiguas (ver figura 2).

11 Para efectos de manejo de datos en este trabajo, se incluyen sélo porciones del pais como ejemplos, ya que
en el Proyecto original se manej6 el total de las localidades a 2010 que son 192,245, agrupadas por Provincias
Fisiograficas, segun la clasificacion de INEGI.
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JERARQUIA NACIONAL: EJE NEOVOLCANICO

. 137900084 201460612

Figura 1. Mapa de Jerarquia de Localidades

Fuente: Elaboracién propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI): Censo de Poblacion y Vivienda, 2010 y Censo Econémico, 2009.

Localidades urbanas

CHOJ]

Localidades rurales @
a 400 mts.

Figura 2. Agrupacién con base en contigiidad fisica

Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI):
Censo de Poblacién y Vivienda, 2010 y Censo Econémico, 2009.

Posteriormente, la suma de los datos originales por entidades morfoldgicas y asignacion del
codigo de la entidad de mayor tamafio demogréafico, crean una nueva unidad morfoldgica,

que obedece a las caracteristicas de la localidad con mayor jerarquia.
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En un tercer momento, se fijan parametros para la seleccion de las agregaciones morfoldgicas
que superan los 250 habitantes y jerarquias de localidades arriba de 10 puntos; lo anterior,
por ser éste el limite por debajo del cual es poco probable que las entidades o centros!2 tengan

capacidad de estructurar el territorio.

Una vez obtenidas las unidades morfologicas por contigiidad fisica se eligen variables que
cuenten con informacion uniforme y geo-posicionada para todas las entidades del pais; se
establece el orden de importancia de las mismas con base en la carencia y/o suficiencia de
equipamiento, infraestructura, servicios, actividad econémica, entre otros factores; con la
idea de establecer centralidades a partir de la aplicacién de un indicador sintético llamado

DP2*2 que tiene las siguientes propiedades:

e EIl método DP2 pondera cada indicador parcial en funcion del grado de correlacion
existente entre cada uno de ellos y el indicador sintético global, en un proceso
iterativo que cesa al llegar a un punto de convergencia.

e Es una distancia con sus propiedades tipicas como aditividad, transitividad, etc.

e No contiene unidades.

e Una distancia DP2 de 4,5 significa que la entidad morfoldgica que la detenta esta a
4,5 unidades de la entidad morfolégica que tiene menos caracteristicas de centralidad.

e Cuanto mayor es el valor asignado, mas caracteristicas de centralidad tiene la entidad
morfologica, es decir, los indicadores anteriores puntdan mas alto.

¢ No pierde informacion, ni tampoco da peso a las variables originales, ya que es un
indicador puro.

La DP2 se calcula a partir del andlisis de las correlaciones entre los indicadores de los que se

alimenta, segun:

DP 2= l%L(l i)

12 “Un centro es un lugar capaz de proveer empleo y servicios especializados de forma endégena, tanto a su
poblacién, como a aquella que lo rodea. Se trata por tanto, de un punto que funge como nodo en la matriz

territorial o de origen destino, capaz de atraer flujos para el consumo de bienes de demanda inelastica”.

13El método DP2 es un indicador sintético que permite ordenar de forma cardinal al conjunto de continuos y entidades en
funcion de las caracteristicas, del capital fisico y humano como reflejo del primero, que teéricamente podria dotar a los
conglomerados de localidades de un caracter centralizador.
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En donde:

e di- representa la distancia entre el i-ésimo componente y el componente de referencia

(generalmente el que tiene el valor minimo), esto es el valor absoluto de xi-xk.

e Xi- representa la desviacion estandar de los valores tomados por el i-esimo

componente.

e Ri 2- representa la explicacion del modelo de regresion de la variable “i” respecto a

31
1

las variables anteriores o con valores de “i”” menores (con R21=0).

Primero se calcula la media y desviacién estandar de las entidades morfoldgicas, luego se
eliminan las entidades de menos de 1,000 habitantes. Adicional al criterio anterior, se
considera de igual manera la suficiencia o carencia y tipo de equipamiento de centralidad
segun el Sistema Normativo de Equipamiento Urbano de la Secretara de Desarrollo Social
(SEDESOL, 1999). Finalmente, se seleccionan como centralidades aquellas que superan una
DP2 de media mas una desviacion estandar. Asi, se hace una verificacion manual sobre la
base del conocimiento local, para introducir pequefias modificaciones/rectificaciones en la
jerarquia de las entidades; dando como resultado el ejemplo de la siguiente tabla 2, en donde
el programa agrupa por orden de importancia o jerarquia a las diferentes Unidades

Morfologicas determinadas en el proceso anterior.

Tabla 2. Centralidades a partir de la DP2

Clave Localidad DP2
140.390.001 Guadalajara 75,86308
140.670.001 Puerto Vallarta 49,73653
140.530.001 Lagos de Moreno 44.67846
140.230.001 Ciudad Guzméan 43,42225
140.930.001 Tepatitlan de Morelos 44,78321
140.630.001 Ocaotlan 43,62272
141.200.231 Tesistan (San Francisco Tesistan) 41,11647
140.080.001 Arandas 41,95817
140.730.001 San Juan de los Lagos 40,87227
140.700.020 San Joseé del Castillo 46,59033

Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI): Censo de Poblacién y Vivienda,
2010 y Programa DP2.
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Con el procedimiento antes sefialado se obtuvo la tabla 2 y el figura 3, en los cuales se puede
observar la jerarquizacion de Unidades Morfoldgicas del estado de Jalisco* y la
territorializacion de estas unidades como areas potenciales de atraccién de poblacién, en las
cuales se generan flujos en diferentes intensidades; tema relacionado totalmente con el

establecimiento del Area de Influencia o Hinterland, tema que se desarrolla a continuacion.

LOCALIDADES MUESTRA
ESTADO DE JALISCO

N

*" Simbologia
Muestra Estado de Jalisco
[ Limite Estado de Jalisco
Limite Municipal T‘
@ 83 Localidades 3
Carreteras
L’p Limée Estatal
I Cuerpos de Agua
Il Termitorio Insular

e~

2z ~
Ei Coleglo
dolEstado
de Hida Fuente: Elaboracién con base a datos del INEGI y apliacacién de modelo DP2

Figura 3. Mapa de Unidades Morfoldgicas
Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI): Censo de Poblacion y Vivienda, 2010 y Censo Econémico, 2009.

I1.3. Determinacion de Hinterland

Como tercer paso es establecer el Hinterland o area de influencia de las Unidades
Morfologicas determinadas, para ello, es de suma importancia contar con informacion de los

movimientos que se presentan en la poblacion de un determinado lugar a estudiar, ya que se

14 Es importante comentar que para el Proyecto original, se realiz6 trabajo de campo en dos estados de la
republica, por un lado en Hidalgo y el otro Jalisco, por lo cual se presentaran avances de ambos, en el primer
estado, se realizé la primera prueba que se le llamd pre piloto y en la segunda se llevo a cabo la prueba piloto
comprometida en los términos de referencia del convenio establecido por el fondo sectorial CONACYT-INEGI
2012, a traveés del proyecto No. 187502.
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deben analizar los flujos laborales o “commuters” que se manifiestan entre los centros de
poblacion y localidades de las diferentes regiones a estudiar, para medir a detalle la
concentracion y dispersion de poblacion en las localidades de una region, tomando como
base los desplazamientos que se realizan. El procedimiento para el establecimiento del

Hinterland es el siguiente:

Para determinar las areas de influencia de las diversas centralidades o Unidades Morfoldgicas
principales segun el procedimiento anterior, se procede a realizar el levantamiento de
encuestas que sirvieron para construir el flujo de personas, mercancias, bienes o servicios,
etc., que se presenta entre las Unidades Morfologicas principales con las localidades que se
encuentran en su entorno (SEDESOL et. al, 2010). Para lograrlo, se identificaron los centros
de distribucion de productos basicos utilizados y producidos en la region; con éstos se podra
trazar la zona de influencia de la principal localidad; tema que se desarrollara posteriormente

a detalle. Los principales aspectos medidos a través de las encuestas fueron:

Flujos de tipo educativo

e Flujos médicos

e Flujos laborales

e Flujos de clientes de mercados, fijos e itinerantes, y principales establecimientos

e Flujos de transporte

Considerando lo anterior, con la informacién obtenida se logré establecer el area de
influencia de una localidad la cual se extiende de manera proporcional a su nivel jerarquico
desde el centro. Esta influencia estd determinada por los flujos; producto de actividades
sociales, economicas y politicas, ademas de la infraestructura, el grado de especializacion de

los servicios y la magnitud del intercambio comercial con localidades vecinas.

Con la informacion anterior se realiza una matriz origen destino; en donde los origenes son
todas las localidades de la zona, y los destinos las Centralidades o Unidades Morfoldgicas
principales. En donde los porcentajes indican la proporcion de viajes emitidos para cada
destino (Clarke J., 1991).

Una vez halladas las centralidades segun el procedimiento anterior, se procede a identificar
las localidades que envian mas del 15% de sus flujos salientes. Asi las localidades se

adscriben a la centralidad; para lo cual se vierte la informacién levantada de las encuestas en
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una Matriz de Origen destino, y dicha informacién se pasa al Sistema de Informacion

geogréfica, dando origen a la determinacién de un “Sistema Territorial” (ver tabla 3).

Tabla 3. Matriz Origen Destino

Ong(_en\ Centralidad 1 | Centralidad 2 | Centralidad 3

Destino
Localidad 1 20% 70% 10%
Localidad 2 50% 25% 25%
Localidad 3 30% 20% 50%
Localidad 4 50% 25% 25%
Localidad 5 10% 50% 40%
Localidad 6 5% 7% 0%
Localidad n 3% 7% 9%

Fuente: Levantamiento de informacién dinamica (encuestas) en 87
localidades del estado de Jalisco

El area de influencia entonces, esta basada en la distribucion espacial de las relaciones
econdmicas y esta vinculada directamente con la productividad de una localidad y al grado
de accesibilidad a los sectores industrial y comercial. Los indicadores de flujo se estiman en
términos directos e indirectos con informacion propia de las localidades y de flujos carreteros
y corridas de autobuses; flujo de bienes y servicios; flujo de personas (laboral, turistico, entre
otros ya mencionados); con la informacidn antes mencionada se tienen herramientas para la

construccién de un Sistema Territorial de Ciudades en el ambito regional.
Il. 4. Caracterizacion territorial a través del Sistema Regional de Ciudades

Las ciencias exactas representadas por la matematica, juegan un papel muy importante en la
medicion de concentracion y dispersion. Con el apoyo de esta ciencia se crean modelos que
representen la realidad de un espacio y un tiempo, a través de la sistematizacion de una serie
de variables e indicadores obtenidos de los diferentes Censos de Poblacion y Econdmicos
(Sennett, R., 2004).

Para iniciar con la construccion del sistema de ciudades del presente trabajo, se requiere
reconocer a los integrantes minimos que debe de contener un sistema, e identificar las partes
que lo componen; para esto R. Garcia (CIID/UNAM 2011), expone que “los sistemas son
elementos heterogéneos e interactian entre si. Para el estudio de los mismos debe iniciarse

con la identificacion de los grandes sistemas que existen en un estudio determinado, asi como
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definir sus componentes principales en orden jerarquico y descubrir como actian unos con
otros y cual de ellos tiene predominancia sobre los otros”. Adicional a lo anterior, deben

identificarse los elementos que no forman parte del sistema.

Este proceso debe abordarse desde diferentes perspectivas de analisis o disciplinas y
determinar su pertinencia dentro o fuera del sistema. Todo lo anterior, para llegar a la
Caracterizacion Territorial de la Dispersion y Concentracion de la poblacion, a través del
analisis de los patrones espaciales; para llegar al fin a la caracterizacion que se hace del
territorio para conseguir una delimitacion del area de influencia de los centros y subcentros

para identificar subsistemas territoriales (Roca, J.; et. al., 2010) (ver figura 4).

Sistema Territorial

Unidad Morfologica 1

———

~

Unidad Morfolégica 2

Figura 4. Determinacién de Hinterland
Fuente: Elaboracion propia con base en Metodologia para medir la Concentracion y Dispersion
Demogréfica de la Poblacion Mexicana, a través del Modelo Policéntrico.

Los elementos resultantes del desarrollo y aplicacion de la Metodologia para medir
concentracion y dispersion de poblacion, son elementos fundamentales para llevar a cabo el
analisis final del Sistema Regional de Ciudades, el cual deberad estar en funcion de los

siguientes pasos:
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a. Constituir y generar la Jerarquizacion de las Localidades que integran la region, esto
habréd que sustentarlo en la base de datos generada para el siG y reflejarlo en el la
cartografia resultante, (ver figuras 5y 7).

CLUSTERS-INDICADOR DE CONCENTRACION-DISPERSION

(= = mm— L)
0 75 150 300 450 600

Figura 5. Mapa de Jerarquia nacional de localidades
Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI): Censo de Pablacion y Vivienda, 2010 y Censo Econédmico, 2009.

b. Establecer y detectar las Unidades Morfoldgicas a partir de jerarquias similares de
localidades y proximidad de las mismas. Asi también, establecer Clasters de
localidades o Unidades Morfoldgicas, que representen e identifiquen territorialmente

la disposicidn de los conglomerados (ver figura6y 7).

c. Determinar las areas de influencia de las localidades con base en la informacion
generada a partir de las encuestas de flujos levantadas en campo y a partir de esta
informacion, establecer el trazado de estas areas identificando a las localidades con
cobertura de servicios y a las que se encuentran totalmente dispersas (ver figuras 6 y
8).
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Figura 6. Mapa de Unidades Morfologicas o Clusteres de localidades
Fuente: Elaboracidn propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI): Censo de Poblacion y Vivienda, 2010 y Censo Econémico, 2009.
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Figura 7. Mapa de Jerarquia por Provincia Fisiografica

Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI): Censo de Poblacién y Vivienda, 2010 y Censo Econémico,
20009.
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d. Al reconocer las Unidades Morfoldgicas se identificar las localidades centrales, esto

es, las que funcionan como polo de atraccién para las comunidades del entorno. Este
método permite identificar centros potenciales para proporcionar equipamiento,
infraestructura y servicios y en el &mbito de la planeacién regional, sugerir ampliar
areas de influencia de las Unidades Morfologicas, con la dotacion de los requerimientos
para el desarrollo de grandes espacios e integracion a las localidades dispersas que en

él habitan.

Finalmente, con el material generado se puede determinar cémo se integra
funcionalmente una regién con base en la movilidad de la poblacion para satisfacer sus
necesidades elementales, tales como: laborales, de salud, educativas y de mercancias
bésicas para su sustento diario, todo ello, soportado por las vias de comunicacion y el
transporte (ver figura 9). Lo anterior, determina el Sistema de Ciudades en el ambito
regional asi también, cual es el principal eje o polo de atraccion de la poblacion, debido

a sus movimientos pendulares e importancia econémica.

CLUSTERS-INDICADOR DE CONCENTRACION-DISPERSION: SIERRA MADRE DEL SUR
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Figura 8. Mapa de Clusteres por Provincia Fisiogréafica
Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI): Censo de Pablacién y Vivienda, 2010 y Censo Econémico, 20009.
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Figura 9. Mapa de Sistema Regional de Ciudades
Fuente: Elaboracion propia con base en Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI): Censo de Poblacién y Vivienda, 2010 y Censo Econémico, 2009.

Para el analisis final se toma como base un elemento geogréafico indispensable y es la division
territorial en provincias fisiograficas!® elaborado por el INEGI. Un componente del que no
se ha hablado hasta momento en este documento y que es basico -para hablar de
concentracion y dispersion de poblacion nacional-, ya que el elemento natural es un factor
importante, més no determinante, en la distribucion de los asentamientos de poblacion; el
analisis que debe realizarse en referencia a este tema, es la disposicion de las localidades en
los diferentes medios naturales que se contienen en el pais. Para tal tarea debe tomarse como

base la divisidn en Provincias fisiograficas que realiza el INEGI para el pais.

La intencion de aplicar el analisis del estudio de las regiones naturales del pais, es
comprender la distribucion espacial de la poblacion, agregandole otros elementos bésicos,

como son las vias de comunicacién que, en lo general, entiende muy bien los asentamientos;

15 Este estudio no tiene como pretension polemizar sobre cual es la mejor regionalizacion para el
pais, sino encontrar el elemento geogréfico idéneo que ayude a explicar la distribucién espacial de
las localidades.
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se reconoce que nos son los Unicos y que tambien se tienen variaciones en este patron que
ahora se sugiere, para lo cual se tendran que analizar de las condiciones especiales que
predominan en estos espacios geograficos y los nlcleos de poblacion que tienen mayor
injerencia en el territorio; esto beneficia a los tomadores de decisiones para el ordenamiento
del territorio y dotacion del equipamiento, infraestructura y servicios que esas localidades

requieren; elevando con esto su calidad de vida.

Con los elementos mencionados podemos realizar el analisis final del Sistema Regional de
Ciudades (Figura 9) que es propiamente integrar todos los elementos, desde la jerarquizacion
de las principales localidades, verificar como se agrupan ellas en el espacio, establecer el area
de influencia de este grupo de localidades, hasta verificar como se mueve la poblacion en el
espacio y cudles son sus principales necesidades.

Conclusiones

La Metodologia de Concentracion y Dispersion de Poblacion propuesta se basa en la teoria
Lakatosiana, la cual se ha realizado a través del analisis del modelo policéntrico de los
asentamientos de poblacion en el pais; en donde se traz6 como primera instancia, la Jerarquia
de Localidades, con base en los principales centros urbanos y la determinacion de centralidad

entre ellos, por medio de la aplicacion de diversos indicadores (Precedo, A., 1998).

Por otra parte, se ha establecido el Hinterland o area de influencia de las méas de 192 mil
localidades registradas en el pais segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2010; aunado a
esto, se midio la consolidacion de estas areas de influencia, a través de la identificacion de
los Commuters y otros flujos que se presentan entre localidades, para establecer Unidades
Morfol6gicas. Una vez establecido el entorno regional, se identific a las localidades dentro
del territorio nacional que no forman parte de estas areas de las diversas ciudades , las cuales
se encuentran dispersas; para conformar con todos estos elementos, un Sistema Regional de
Ciudades.

La distribucion espacial de la poblacion en el territorio da origen al problema de
concentracion y dispersion debido a que en general, su distribucion se realiza de forma
heterogénea. La forma en que se distribuye la poblacion en el territorio esta estrechamente

vinculada a factores de caracter historico, econémico, social, politico, ambiental y cultural.
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Sin embargo, la concentracion de poblacion en grandes centros urbanos responde en general
a una mayor disponibilidad de recursos, infraestructura y servicios, los cuales a su vez,
determinan las condiciones de vida de la poblacion y sus niveles de bienestar (Rivera, G.,
1993).

El desarrollo de una medida de concentracion de poblacion depende en primer término, de la
cantidad de personas que habitan en el territorio, sin embargo, las dificultades técnicas para
cuantificar en un espacio y momento dado a la poblacidn residente, asi como lo efimero de
su medicidn, hace necesario el desarrollo de nuevas técnicas. Lo anterior, obliga a analizar
la relacién dinamica existente entre poblacion y territorio (mayor poblacion implica mayor
concentracion) y complementarla con elementos menos dindmicos que permitan construir

una aproximacion mas robusta, tal y como se ha desarrollado en el presente trabajo.

No es solo la cantidad de personas presentes en un territorio lo que lo hace mas denso, deben
considerarse elementos asociados como su estructura por edad y sexo, su nivel educativo, su
capacidad productiva y ademas elementos de caracter econdmico tales como la cantidad y
calidad de equipamientos, vivienda, e infraestructura, en términos no sélo de su nimero, sino

de su importancia, pertinencia y calidad (Feria, J M., 2008).

Los nucleos de poblacién involucran una mayor concentracion de viviendas, de servicios y
equipamientos basicos como agua potable, electricidad, calles, escuelas y hospitales, asi
también, de infraestructura productiva y de comunicaciones, como fabricas, talleres, bancos,
centros comerciales, puertos y aeropuertos. Es decir, para disefiar una nueva forma de medir
la concentracion y dispersion poblacional que sea robusta y estable en el tiempo, debe
tomarse en consideracion ademas de su volumen, la cantidad de elementos que den cuenta
de manera exhaustiva de la densidad en el uso de suelo y de la velocidad con la que éste
cambia, asi como de las mediciones de flujos migratorios, estudiantiles, laborales,
comerciales, etc. En resumen, se debe contemplar el establecimiento de una Jerarquia de
Localidades; el area de influencia de las mismas y su funcionamiento en el &mbito regional

a través del modelado de un sistema de ciudades.

El objetivo de la Metodologia para medir concentracion y dispersion de poblacion constituye
un indicador capaz de cuantificar los niveles de concentracién y dispersion de poblaciones

agrupadas en distintos niveles de agregacion administrativa y/o geogréafica, utilizando para
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ello el modelo policéntrico, la teoria general de sistemas, el anélisis de redes y diversos
métodos estadisticos multivariados, ya explicados en el cuerpo de este documento, como

herramientas para reducir el nimero de variables y datos necesarios para la medicion.

La formacion de un Sistema de Ciudades Regionales a partir de la Metodologia para medir
la Concentracion y Dispersion Demografica de la Poblacion Mexicana, a través del Modelo
Policéntrico, ofrece una forma nueva de determinar la jerarquizacion y agrupaciéon de
localidades a nivel nacional; asi como el establecimiento del Hinterland de las mismas
agregaciones, con base en su estructura funcional de relaciones pendulares, con la finalidad
de revelar una estructura diferenciada de la forma de medir hasta ahora la concentraciéon y
dispersion de poblacion, sugerida por las aproximaciones clasicas antes ensayadas de

delimitacién de regiones.
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